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1 Bauvorhaben und Vorgang

Die Brase, Fischer, Schrottge & Weichelt Bauland GbR, Magdeburg plant die Er-
schlieBung einer derzeitigen Brachfliche am nordwestlichen Ende der
VirchowstralRe in Magdeburg (Altstadt). Dort ist dann eine Bebauung mit Mehrfa-
milienh&usern vorgesehen.

Das Areal wird gegenwartig am Ostrand als Parkplatz genutzt, die Hauptflache
weist einen dichten Bewuchs jingerer Baume und dichter Straucher auf.

Historisch wurde die Flache als militérische Liegenschaft (Exerzierplatz) genutzt

und war davor Teil der mittelalterlichen Festungsanlagen von Magdeburg.

Unser Blro wurde von der Bauland GbR mit der Bestatigung unseres Angebotes
am 30. 11. 2016 beauftragt, fir o. g. Vorhaben Baugrunduntersuchungen (Klein-
rammbohrungen) durchzufiihren, die angetroffenen Bodenarten zu beschreiben
sowie ein Baugrundgutachten mit Hinweisen zur Bauausfiihrung (ErschlieRung) zu

erarbeiten.

Vom Auftraggeber wurde uns ein Bestandslageplan mit den urspringlich ge-
wuinschten Aufschlusspunkten zur Verfiigung gestellt.
Weitere Informationen zur historischen Bebauung wurden im Internet recherchiert

und beim Tiefbauamt der Stadt Magdeburg erfragt.

2 Durchgefihrte Untersuchungen

Zur Erkundung des Baugrundes im Untersuchungsgebiet wurden am 15. 12. 2016
insgesamt an 5 zuganglichen Stellen Kleinrammbohrungen (BS) nach DIN EN ISO
22475-1 bis in Tiefen von max. t = 6,25 m unter Gelandeoberkante (GOK) abge-
teuft. Die Endtiefen wurden dabei vom Erreichen tragfahigen Baugrundes bzw. der
Endtiefe des Bohrfortschrittes abhangig gemacht. An drei Stellen mussten die
Bohrpunkte mehrfach versetzt werden, da bereits oberflachennah Bohrhindernisse
auftraten. Bedingt durch die dichte Vegetation konnten die Bohrungen vorerst nur
im ostlichen bis nérdlichen Bereich erfolgen.
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Die vom Planungsbiro vorgegebenen Bohransatzpunkte wurden vom Vermes-
sungsbiro Hartmann im Gelande markiert und mit den Absoluth6hen uns tberge-
ben.

Die Lage der Aufschlussstellen ist im Lageplan (Anlage 1) dargestellt. Die Ergeb-
nisse der Aufschlussarbeiten sind in Form von Bohrprofilen (Anlage 2) und Schich-
tenverzeichnissen (Anlagen 3) dokumentiert. Vom bindigen aufgefillten Boden
wurden die Kornungslinie (kombinierte Sieb- und Schlammanalyse), der Wasser-
gehalt und die Anteile organischer Bestandteile (Glihverluste) bestimmt. Die Pro-
tokolle sind als Anlagen 4 beigefigt.

Aus den aufgefillten Boden wurden Proben entnommen, zu einer Mischprobe
homogenisiert und in diese im Labor fur Umweltschutz und chemische Analytik
(LUS), Magdeburg nach dem Mindestumfang der TR LAGA Boden plus Chlorid
und Sulfat untersucht (Anlage 5). Ergebnisabhangig von die Eluatwerte der Metal-

le nachbestimmt.

3 Ergebnisse der Sondierbohrungen

Regionalgeologisch befindet sich das Untersuchungsgebiet auf der herzynisch
(etwa NW — SE) streichenden Flechtingen — Rosslauer Scholle, auf der pal&ozoi-
sche Gesteine (Sandsteine, Tonsteine, Grauwacken) von tertiaren und pleistoza-
nen Bildungen Uberlagert werden.

Morphologisch gesehen befindet sich das Untersuchungsgebiet am Ostrand der
pleistozanen Hochflache im Ubergangsbereich zur Niederung der Elbaue.

Die derzeit befahrenen Gelandeoberflachen wurden mit Mineralgemisch (Schotter,
Betonrecycling), im Nordteil auch mit Betonplatten befestigt.

Im untersuchten Bereich besteht die oberflachennahe Schichtenfolge aus méachti-
gen, locker gelagerten Auffillungen (Boden mit unterschiedlichen Anteilen aus
Bauschutt, Asche, Kohle...), die bis mindestens 3,8 m (max. 4,7 m) unter GOK
erkundet wurden. In der Bohrung BS 4b fiel das Gestange von 2,6 — 2,8 m durch,

was auf die Existenz von Resthohlrdume im Untergrund hinweist.
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Die Basis der Auffillungen bilden wechselnd tertiare Sande (BS 1c, 3b), eine
ehemalige Oberbodenbedeckung (BS 4b) bzw. der Verwitterungshorizont der da-
runter folgenden Grauwacke in Schichtdicken von 1 — 1,5 m. So wurde die Fest-
gesteinsoberflache ab 4,9 m (BS 3b) bzw. ab 6,2 m (BS 4b) unter GOK erbohrt.
Nach unseren regionalen Erfahrungen sind lokale, engraumig auftretende Vertie-
fungen der Festgesteinsoberflache, zum einen bedingt durch den Bau der Fes-

tungsanlagen, zum anderen durch Erosionsvorgange, nicht auszuschliel3en.

4 Grundwasser

Die Grundwasserfuihrung ist im Untersuchungsgebiet auf Kluftwasser in der Grau-
wacke mit Flurabstanden von mehr als 5 m beschrankt. Dort, wo Tonsteine domi-
nieren, kann sie auch ganz fehlen. Die generelle Fliel3richtung ist nach Osten, zur
Elbeniederung hin, ausgerichtet.

Die generellen Hochststéande sind nach Erfahrungen aus benachbarten Bauvorha-
ben im Schwankungsbereich von plus 2 m von den mittleren Wasserstanden zu

erwarten und damit fur die ErschlieRung ohne Relevanz.

5 Bodenmechanische Kennziffern und Eigenschaften

Der Auffillung als Hauptbodenart kbnnen anhand der manuellen und visuellen
Beurteilung der Bodenproben sowie unserer Erfahrungen mit geologisch und bo-
denmechanisch vergleichbaren Béden folgende bodenmechanische Eigenschaf-

ten und Kennwerte zugeordnet werden:

IBB Bischof mbH
Tel.: 039292 - 761 0



Benennung
(DIN EN ISO 14688-2)

Bodengruppe (DIN 18196)

Bodenklasse (DIN 18300 alt)

Bodengruppe (ATV A 127)

Frostempfindlichkeitsklasse
(ZTV E - StB 09)

Lagerungsdichte
(nach Bohrfortschritt)

Wichte, erdfeucht
Wichte unter Auftrieb
Reibungswinkel
Kohéasion
Steifemodul

Durchlassigkeitsbeiwert

Kies — Sand — Steine;
z.T. schwach schluffig - schluffig,
z.T. schwach humos - humos

seltener
Schluff;

stark sandig, schwach tonig,
schwach humos

z.T. [SE/SI/GI/GU/ - SU*IGU*], [UL]
3 —5 (6 — 7 aufgrund von Steingré3en
nicht auszuschlief3en)

G1-G2(G3)

F 1 —F 3 - nicht bis sehr frostempfindlich

locker, untergeordnet sehr locker,
mitteldicht;
Resthohlraume nicht auszuschlief3en

=19 KN/m3
vk' =11 kN/m3
pk'=32°

ck'= O0kN/m?

Es.k= 5-40 MN/m?

kik = 5-10°ml/s
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6 Beurteilung des Baugrundes, Empfehlungen und Hinweise
fur die Bauausfuhrung

6.1 Umweltanalytik

Gemald TR LAGA 2004 ist die Auffillung aufgrund der Gehalte von Blei im Fest-
stoff als > Z 2 (DK 0) einzustufen, wobei jedoch der Eluatwert unauffallig ist. Wei-
tere Uberschreitung sind auf Basis von PAK (Z 2... Kohle, Verbrennungsriickstan-
de), Sulfat (Z 1.2 ... Bauschutt, Mortel) sowie einzelner Metalle (Z 1 ... Cd, Cu, Zn
bei jeweils Z O - Eluatwerten) festzustellen.

Es ist zu empfehlen, die Entsorgung spater auf Basis von vorher zu beprobenden

500 m® Haufwerken ergebnisabhangig einzuplanen.

6.2 Kanalbau

Baugruben und Graben mit einer Tiefe bis hochstens 1,25 m bzw. bis zum
Grundwasseranschnitt kdnnen entsprechend der DIN 4124 ohne Verbau und ohne
besondere Sicherung mit senkrechten Wanden hergestellt werden; darunter sind
die Wéande darunter mit 45° abzubdschen.

Alternativ kann auch zur Minimierung der Aushub- und Verfullmengen mit einem
Verbau gearbeitet werden, fir den sich z.B. Verbautafeln (z.B. Stahlverbauplatten)
anbieten, fur deren Einsatz und Verwendung die Beachtung der Angaben der

Tiefbau-Berufsgenossenschaft an dieser Stelle dringend empfohlen wird.

Nach jetzigem Planungsstand wird mit den zu erwartenden Kanaltiefen kein

Grundwasser angeschnitten, so dass auf weitere Angaben verzichtet wird.

Im Aushub fallen unterhalb des Schotters bzw. Oberbodens Béden der Klassen 3
— b, seltener als Klasse 6 - 7 (nur aufgrund der SteingréRen und —anteile, alte
Bauteile, Fundamentreste 0.4.) an. Nicht auszuschliel3en sind Reste einer Altbe-
bauung, deren Riuckbau und Verfillung im Kanalbereich mit zuséatzlichen Aufwen-

dungen (inkl. Zeitaufwand Arché&ologie) verbunden ware.
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Aufgrund der Wiederverflllung der Graben innerhalb der Verkehrsflachen missen
die Verdichtungsanforderungen fir die Verfillzone nach ZTVA — StB 12 (Verweis
auf ZTV E — StB 09 Tab. 2) eingehalten bzw. nachgewiesen werden. Seit der Gul-
tigkeit der ZTV A - StB 12 sind keine Verdichtbarkeitsklassen der Boden mehr an-
gegeben, jedoch werden die Kriterien und Grenzen der Wiedereinbaubarkeit im
Folgenden aufgezeigt:

Die im Untergrund anstehenden Sande sowie die Schotter sind aufgrund ihrer
Fremdbestandteile (Asche, Kohle, Bauschutt, ggf. Holzreste) nur dann wieder ein-
baufahig, wenn die Fremdbestandteile in geringerem Anteil (bis ca. 10 % enthalten
sind). Andernfalls behindert ein héherer Anteil die Verdichtbarkeit, und es besteht
die Gefahr des Zersetzens mit einer Volumenabnahme, die wiederum Sackungen
nach sich ziehen wirde. Die derzeitige Befestigung ist gut wiederverwendbar (Be-
tonplatten nach qualifizierter Aufbereitung).

Zur Verfullung der Leitungszone (bis 0,3 m uber Leitungsscheitel, mindestens aber
15 cm) ist ein grobkorniges Material mit einen Gréf3tkorn von 22 mm (siehe DIN
EN 1610) zu verwenden. Dieses ist beidseitig der Leitung gleichzeitig lagenweise
einzubauen und sorgfaltig mit leichtem Gerét auf Der> 97 % zu verdichten.

Damit muss ein Grol3teil gewonnenen Bdden fur den Abtransport von der Baustel-

le vorgesehen werden.

Fur die Gewahrleistung einer langzeitstabilen Bettung des Leitungsrohres ist zu
beachten, dass die Auffillungen Resthohlraume aufweisen kénnen und locker ge-
lagert sind. Es ist deshalb zu empfehlen, einen 30 cm tieferen Aushub vorzuneh-
men, die Sohle sorgfaltig nachzuverdichten (trockene Béden nach Wassern !) und
dann auf einem Vlies (mind. GRK 3) das geeignete Bettungsmaterial des Lei-

tungsrohres einzubauen.

6.3 StralRenbau

Im Folgenden wird vorerst davon ausgegangen, dass die Stral3e der Belastungs-

klasse 1,0 gemaf "Richtlinien fur die Standardisierung des Stral3enoberbaues von
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Verkehrsflachen - RStO 12" zuzuordnen ist. Das Untersuchungsgebiet liegt in der
Frosteinwirkungszone II.

Bei dem hier vorhandenen frostempfindlichen Untergrund sind Mindestdicken fur
den frostsicheren Stral3enoberbau anzusetzen, die im Folgenden genauer ausge-
wiesen werden. Entsprechend RStO 12 sind in Abhéngigkeit von der Frostemp-
findlichkeitsklasse des Untergrundes folgende Richtwerte fur die Starke des frost-

sicheren Straf3enoberbaus einzuhalten (Tabelle 1):

Tabelle 1 — Ausgangswerte fir die Dicke des frostsicheren Stralenaufbaus

Zeile Frostempfindlich- Dicke bei Be- Dicke bei Belas- | Dicke bei Belas-
keitsklasse lastungs- tungs- tungs-
klassen klassen klasse
Bk 100-Bk 10 [Bk3,2-Bk1,0 |BkO0,3
1 F2 55cm 50 cm 40 cm
2 F3 65 cm 60cm 50 cm

Zutreffendes hervorgehoben

Die erforderlichen Mehr- oder Minderdicken gem. Tabelle 7 der RStO 12 kdnnen
fur das vorliegende Bauvorhaben entsprechend den drtlichen Gegebenheiten wie

folgt zusammengestellt werden (Tabelle 2):
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Tabelle 2 — Zutreffende Korrekturfaktoren zur Dicke des StraRenoberbaus

Zeile Ortliche Verhaltnisse
1 Frosteinwirkung Zone |l A=+ 5cm
2 kleinraumige Klimaun-

_ keine besonderen Klimaeinflisse B=+0cm
terschiede

_ kein Grund- und Schichtenwasser
3.1 |Wasserverhaltnisse _ C=+0cm
bis ....1,5 m unter Planum

4 Lage der Gradiente | Gelandehohe bis Damm (< 2 m) D= +0cm
5 Fahrbahnentwasserung | Entwasserung der Fahrbahn und
/ Ausfihrung der Rand- | Randbereiche tiber Rinnen bzw. E=-5cm
bereiche Ablaufe und Rohrleitungen

Damit errechnet sich hier ein frostsicherer Oberbau in einer Mindestdicke von
65 cm. Die genaue Bemessung héngt dann von der Befestigung der Oberflache
und der Verwendung einer Schottertragschicht ab (Beachtung des notwendigen

Tragfahigkeitszuwachses).

Auf der OK Planum ist ein Verformungsmodul von Evz > 45 MN/m? nachzuweisen.
Es ist hier davon auszugehen, dass im dann angeschnittenen Niveau in den Auf-
fullungen die anforderungsgerechte Planumstragfahigkeit (Verformungsmodul) nur
mit sorgfaltiger Nachverdichtung zu erzielen ist. Teilbereiche mit htheren Bau-
schutt-, Asche- u.d. geringertragfahigen Anteilen sollten zur Herstellung eines aus-

reichend tragfahigen Stral3enoberbaues im Planum einen Bodenaustausch mit

einem grobkdrnigen, verdichtungsfahigen Material erhalten, dessen Dicke anhand
statischen Plattendruckversuchen (DIN 18 1314) auf Probefeldern festzulegen ist.
Fur eine sichere Kalkulation sollten fir 50 % der Verkehrsflachen diese Mehrauf-

wendungen eingeplant werden.
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6.4 Folgerungen fir die Grindung

Die Hohenlage oder Unterkellerung der geplanten mehrgeschossigen Gebaude ist
nach derzeitigem Planungstand nicht bekannt.

Aufgrund des Vorhandenseins der ungleichmal3ig aber vor allem gering tragfahi-
gen, mehrere Meter machtigen Auffillungen, des Restrisiken vorhandener Hohl-
raume und bis zur (Flach)Grindungstiefe reichender Altbaureste wird die Planung
und Ausfihrung von Tiefgrindungen (z.B. Bohrpfahle) favorisiert. Die Bohrpfahle

missen dann mindestens 1 m in das Festgestein einbinden.

7 Weitere Empfehlungen

Die Klarung der historischen Bebauung ist fur die Kalkulation der Mehraufwen-
dungen dringend zu empfehlen und gegenwartig noch in Arbeit.
Unabhangig davon mussen fir jeden Hausstandort die vorschriftsgerechten Bau-

grunderkundungen ausgefuhrt werden.

Eine Versickerung von Niederschlagswasser im Sinne einer konzentrierten Einlei-
tung ist nur fernab der geplanten Bebauung nach entsprechenden Voruntersu-

chungen zu erwagen.

Wahrend der Erdarbeiten sind als Qualitatssicherung Erdbauprifungen (Verdich-
tungs- und Tragféahigkeitsnachweise) gem. ZTV E-StB 09 durchzufuhren.

Dipl.-Ing. G. Bischof
Geschéftsfuhrer
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Erklarungen der Abkirzungen und Symbole

Beimengung
Bodenart <15% 15-30% >30 %
S Sand s'  schwach sandig s sandig s*  stark sandig

fS  Feinsand fs' schwach feinsandig fs feinsandig fs* stark feinsandig
mS Mittelsand ms' schwach mittelsandig | ms mittelsandig | ms* stark mittelsandig
gS Grobsand gs' schwach grobsandig | gs grobsandig | gs* stark grobsandig

G Kies g schwach kiesig g kiesig g* stark kiesig

fG  Feinkies fg' schwach feinkiesig fg feinkiesig fg* stark feinkiesig
mG Mittelkies mg' schwach mi iesi mg mi ) | mg* stark iesit
gG Grobkies gg' schwach grobkiesig gg grobkiesig gg* stark grobkiesig
U Schluff u" schwach schluffig u  schluffig u*  stark schluffig
T Ton t schwach tonig t tonig t*  stark tonig

X  Steine X' schwach steinig X steinig x*  stark steinig

H= h= Kalkgehalt:

Humus, Torf humos, torfig + = kalkhaltig

F= o= ++ = stark kalkhaltig

Faulschlamm organische Beimengung

U =naB, Vernassung oberhalb des Grundwassers

Konsistenz
3 = breiig Pm_- Sonderprobe aus m Tiefe
} = weich Z_- Grundwasser m unter Gelande angebohrt
!
! = steif v - Rut im ausgebauten Bohrloch
‘ = halbfest Y - Grundwasser m unter OK Gelande angebohrt

m unter Gelande

H = fest I - Anstieg auf

BS 5

NHN +55.18 m
G,s,u, h'
0.15 Mutterboden, aufgef.
G,s,u
A Ziegelreste
Auffillun
1.00 9
G,s'-s, U
A Ziegel-, Aschereste
Auffillung
4.50
O -aa
c . G,s,u-u
.0 - ) .
5.00 > 2% Verwitterungshorizont
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Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH

Name des Auftraggebers: Bauland GbR

Bohrverfahren:

Datum: 15.12.2016

Bauvorhaben:

Magdeburg - BG "Virchowstral3e"

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage:

Aufschluss: BS la

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergéanzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . ,
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung/Spilung
_ - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Kies, schwach sandig rotgrau mittelschwer bohrbar Klasse 3
0.10
[GE]
Mineralgemisch
Auffullung
Kies, schwach sandig grau sehr schwer bohrbar Klasse 3
0.35
Abbruch Bohrhindernis [GE]

Betonrecycling
Auffillung




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH Anlage: 3.2
Name des Auftraggebers: Bauland GbR Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: 15.12.2016 und ISO 14689-1 Aufschluss: BS 1b
Bauvorhaben:
Magdeburg - BG "Virchowstral3e” Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Erganzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . ,
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung/Spilung
_ - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Kies, sandig, schwach schluffig rotgrau sehr schwer bohrbar Klasse 3
0.30
Abbruch Bohrhindernis [GU]

Mineralgemisch
Auffullung




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH Anlage: 3.3
Name des Auftraggebers: Bauland GbR Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: 15.12.2016 und ISO 14689-1 Aufschluss: BS 1c
Bauvorhaben:
Magdeburg - BG "Virchowstral3e” Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergéanzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . ,
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung/Spilung
_ - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Kies, sandig, schwach schluffig rotgrau mittelschwer bohrbar Klasse 3
0.10
[GU]
Mineralgemisch
Auffullung
Sand, schwach kiesig, schwach schluffig, schwach humos graubraun mittelschwer bohrbar Klasse 3
0.35
[su]
Sand
Auffillung
Braunkohle schwarz leicht bohrbar P/1/0.50
0.50
Bauschutt, Kohlereste
Auffullung
Kies - Sand ziegelrot kohlig leicht bohrbar P/1/3.00 Klasse 3
3.20
z.T. schwach schluffig, humos [GE - SE (GU - SU)]
Kies - Sand
Auffillung
Sand, schwach kiesig - kiesig hellgraubraun leicht bohrbar Klasse 3
4.00 rot
Ziegelreste [SE]
Sand
Auffullung
Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig hellgriin mittelschwer bohrbar Klasse 3
5.00
SuU
Sand
Tertiar




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH Anlage: 3.4

Name des Auftraggebers: Bauland GbR Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: 15.12.2016 und ISO 14689-1 Aufschluss: BS 2
Bauvorhaben:
Magdeburg - BG "Virchowstral3e” Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergéanzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . ,
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung/Spilung
Kornform. Matri - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- , ix
Verwitterung, Trennfléchen us - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- witterung, usw.
- Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach humos graubraun leicht bohrbar Klasse 1
0.35
Ziegel-, Schotterreste [OH]
Oberboden
Mutterboden, aufgefullt
Kies, schwach sandig - sandig, schwach schluffig, ziegelrot mittelschwer bohrbar, ab P/1/1.50 Klasse 3
1.50 schwach humos 1.20m leicht bohrbar
Kohle-, Ziegelreste [GU]
Kies
Auffillung
Sand, kiesig, schwach schluffig grau schwer bohrbar - sehr schwer bohrbar Klasse 3
3.75
Asche, Bauschutt, Holzkohle, Ziegelreste, [su]

einzelne Schotter

Sand
Auffullung




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH Anlage: 3.5
Name des Auftraggebers: Bauland GbR Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: 15.12.2016 und ISO 14689-1 Aufschluss: BS 3a
Bauvorhaben:
Magdeburg - BG "Virchowstral3e” Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergéanzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . ,
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung/Spilung
_ - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Beton grau sehr schwer bohrbar
0.10

kein Bohrfortschritt

Beton
Auffullung




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH
Name des Auftraggebers: Bauland GbR
Bohrverfahren: Datum: 15.12.2016
Bauvorhaben:

Magdeburg - BG "Virchowstral3e"

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage: 3.6

Aufschluss: BS 3b

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergéanzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . ,
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung/Spilung
_ - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Kies, schwach sandig grau mittelschwer bohrbar P/1/0.10 Klasse 3
0.10
[GE]
Betonrecycling
Auffullung
Kies, sandig, schwach schluffig - schluffig, schwach rotbraun mittelschwer bohrbar P/1/0.80 Klasse 3 - 4
0.80 humos
Ziegel, kohlige Beimengungen [GU - GUY]
Kies
Auffillung
Sand, kiesig beige - rotgrau leicht bohrbar Klasse 3
2.40
Ziegelbruch [SE]
Sand
Auffullung
Kies - Sand, schwach schluffig - schluffig, schwach gelbgrau - leicht bohrbar P/1/3.00 Klasse 3 - 4
3.80 humos rotgrau
Bauschutt, Mortel, kohlige Reste, Magerbeton [SU-SU* - GU-GUH]*
Bauschutt
Auffillung
Mittelsand, stark feinsandig, schwach schluffig gelbgrau mittelschwer bohrbar Klasse 3
4.90
SuU
Sand
Tertiar
Fels dunkelrot sehr schwer bohrbar Klasse 6
5.00
Grauwacke

Karbon




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH

Name des Auftraggebers: Bauland GbR
Bohrverfahren: Datum: 15.12.2016
Bauvorhaben:

Magdeburg - BG "Virchowstral3e"

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
und ISO 14689-1

Anlage: 3.7

Aufschluss: BS 4a

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen

bis Ergéanzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche

gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . ,
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung/Spilung
_ - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
- Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust

- Verwitterung, Trennflachen usw.

- Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Kies - Sand, schwach schluffig - schluffig, humos dunkelbraun - sehr schwer bohrbar Klasse 3 - 4
0.10 rot
iz;?ﬁ:ﬁt\:vegen Steinhinternis [SU-SU* - GU-GU7]
Kies - Sand

Auffullung




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH Anlage: 3.8

Name des Auftraggebers: Bauland GbR Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1
Bohrverfahren: Datum: 15.12.2016 und ISO 14689-1 Aufschluss: BS 4b
Bauvorhaben:
Magdeburg - BG "Virchowstral3e” Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann
1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergéanzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . ,
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung/Spilung
_ - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)
Kies - Sand, schwach schluffig - schluffig dunkelbraun - leicht bohrbar P/1/3.00 Klasse 3 - 4
3.50 rot 2.60-2.80m fallt durch
z.T. humos * *
Bauschutt, Asche, Kohlereste [SU-SU* - GU-GU7
Kies - Sand
Auffullung
Schluff, stark sandig, schwach tonig, schwach humos gelbgrau - steif - halbfest, ab 4.20m weich leicht bohrbar g/1/4.20 Klasse 4
4.70 dunkelbraun
[UL]
Schwarzerde
Auffillung
Ton, sandig, schwach kiesig, schwach humos rotbraun - steif, ab 5.10m weich - steif mittelschwer bohrbar Klasse 4
5.80 braun
TL
ehem. Oberboden
ehem. Mutterboden
Kies, sandig, schwach schluffig - schluffig dunkelrotbraun mittelschwer bohrbar Klasse 3 - 4
6.20
GU - GU*
Schotter
Verwitterungshorizont
Fels dunkelrot stiickig sehr schwer bohrbar Klasse 6
6.25
kein Bohrfortschritt
Grauwacke
Karbon




Name des Unternehmens: IBB Bischof mbH
Name des Auftraggebers: Bauland GbR
Bohrverfahren: Datum: 15.12.2016
Bauvorhaben:

Magdeburg - BG "Virchowstral3e"

Schichtenverzeichnis nach ISO 14688-1

und ISO 14689-1

Anlage: 3.9

Aufschluss: BS 5

Name und Unterschrift des qualifizierten Technikers: Sillmann

1 2 3 4 5 6 7
Tiefe Bezeichnung der Boden- bzw. Felsart Farbe Beschreibung der Probe Beschreibung des Proben Bemerkungen
bis Ergéanzende Bemerkungen Kalk- Bohrfortschritts Versuche
gehalt - Konsistenz, Plastizitat, Harte, . . ,
m einachsige Festigkeit - Bohrbarkeit/Kernform -Typ - Wasserfuhrung/Spilung
_ - MeiReleinsatz - Nr - Bohrwerkzeuge/Verrohrung
- Kornform, Matrix
. . - Beobachtungen usw. - Tiefe - Kernverlust
- Verwitterung, Trennflachen usw.
- Kernléange
Geol. Benennung (Stratigraphie)

Kies, sandig, schluffig, schwach humos dunkelbraun mittelschwer bohrbar Klasse 1

0.15
[OH]

Oberboden

Mutterboden, aufgefullt

Kies, sandig, schwach schluffig rot leicht bohrbar Klasse 3
1.00

Ziegelreste [GU]

Kies

Auffillung

Kies, schwach sandig - stark sandig, schwach schluffig grau leicht bohrbar Klasse 3
4.50

ab 3.80m Schotterlagen

Ziegel-, Aschereste (Sl

Sand

Auffullung

Kies, sandig, schwach schluffig - schluffig dunkelrot mittelschwer bohrbar Klasse 3 - 4
5.00

GU - GU*
Schotter
Verwitterungshorizont




Ingenieurgesellschaft fur Baustoffe und Bautechnik Bischof mbH

Tel.: (039292) 761-0
Bearbeiter: E.Apel

Konigsborner Stralze 19
39175 Heyrothsberge

Fax: (039292) 761-99
Datum: 12.01.2017

Kornungslinie

Magdeburg - BG "Virchowstrale

Priafungsnummer:

Probe enthnommen am: 15.12.2016

Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Sieb- und Schlammanalyse

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-
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Bemerkungen:

Bodenart:
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Bodengruppe:

UL

Tiefe:

4.20m

Entnahmestelle:

BS4/g1l
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k [m/s] (Beyer):

nat. Wassergehalt:

16.3 %

v

:abe|uy

youag




Anlage 4.2

Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH

Goldstralie 4

06484 Quedlinburg
Tel.: (03946) 689490
Fax: (03946) 689492

Bestimmung des

Wassergehaltes

nach DIN 18 121, Teil 1

Auftraggeber: Bodenart:

Brase, Fischer, Schrottge & Weichelt

Bauland GbR Bodengruppe:

Bauvorhaben:

magdeburg - BG "Virchowstral3e" Ausgefuhrt durch: Sillmann
Datum: 15.12.16

Entnahmestelle BK 2/g 1

Entnahmestelle [m] 4.20

Bodengruppe [UL]

Geologie Auffillung

Feuchte Probe + Behalter

m, + mB, [g]| 114,2

Trockene Probe + Behélter

m;+mB, [g]| 104,1

Behélter

mB, [g]] 42,1

Wasser

(M + mBy) - (M3 + mB,) =m,, [g] 10,1

Trockene Probe

(Mg +mB,)-mB,=my [g]| 62,0

Wassergehalt

w=m,/mg*100 [%]| 16,3




Ingenieurgesellschaft fir Baustoffe

und Bautechnik Bischof mbH Bericht:
39175 Heyrothsberge,Konigsborner Str. 19 Anlage: 4.3
Tel.: 039292 761-0 Fax: 039292 761-99

. Prufungsnummer:
Glihverlust nach DIN 18 128 Entnahmestelle: BS 4 /g 1

Magdeburg - BG "Virchowstral3e"

Bearbeiter: E. Apel Datum: 11.01.2017

Tiefe: 4.20 m

Bodenart: U, s, t', h'

Art der Enthnahme: gestort

Probe entnommen am: 15.12.2016

Probenbezeichnung 1 2 3
Ungegluhte Probe + Behélter [g] 55.25 52.84 55.30
Geglihte Probe + Behélter [g] 54.95 52.56 54.98
Behalter [g] 44.11 42.43 43.58
Massenverlust [g] 0.30 0.28 0.32
Trockenmasse vor Glihen [g] 11.14 10.41 11.72
Gluhverlust [-] 2.69 2.69 2.73
Mittelwert [-] 2.70

Fur nichtbindigen Boden

schwach humos 1% bis3 %

humos Uber 3 % bis 5 %

stark humos Uber5 %

Fir bindigen Boden

schwach humos 2% bis 5%

humos Uber 5 % bis 10 %

stark humos Uber 10 %




LUS GmbH + Labor fiir Umweltschutz

und chemische A nalytik
LUS GmbH, Sandtorstrasse 23, 39106 Magdeburg . .
: Priifbericht : 16/03367

[.B.B. Bischof mbH Seite 1
Goldstralie 4

Belegdatum: 15.12.16
06484 Quedlinburg Ihre Kundennr.: D10683
Deutschland Ihre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter: Josephine Schulze
Ihre Referenz: Magdeburg, Bebauuungsgebiet Virchowstrale Tel.-Nr.: +49 391 5616011
Analysierte Proben:

Priif- Priif- Eingangs-

Nr. Beschreibung beginn ende Probennahme durch datum Ausgangsmaterial
P049779  MP BS 14 15.1216 22.12.16 Auftraggeber 15.12.16 Bauschutt

Probe Seite 1 / Parameter Seite 1

Prifparameter Priifverfahren Priifeinheit P049779
1 Trockensubstanz DIN ISO 11465 Masse % 92,2
2 EOX DIN 38414-S17 mg/kg TS <1
3 Konigswasseraufschlufd DIN ISO 11466 g/100 ml
4 Arsen DIN EN ISO 11969 mg/kg TS 84
5 Blei DIN [SO 11047 mg/kg TS 1131
6 Cadmium DIN 1SO 11047 mg/kg TS 0.9
7 Chrom DIN ISO 11047 mg/kg TS 243
8 Kupfer DIN [SO 11047 mg/kg TS 46,4
9 Nickel DIN ISO 11047 mg/kg TS 8.6
10 Quecksilber DIN EN ISO 12846 mg/kgTS 0,2
11 Zink DIN ISO 11047 mg/kg TS 323
12 MKW i.V.m. LAGA M35 (K DIN EN 14039 mg/kg TS 74
Fortsetzung. . . . ... ... ......
Eine Verdffentlichung unserer Priifberichte bedarf unserer Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
ausdriicklichen schriftlichen Genehmigung. oo briabaratorlum nach DAKKS

Die Akkreditierung glit fiir dle in der Urkunde e rungsstele

PrK. 1 aufgefiihrten Prifverfahren, D-PL-14606-01-00




LUS GmbH, Sandtorstrasse 23, 39106 Magdeburg

|.B.B. Bischof mbH
Goldstralle 4

06484 Quedlinburg
Deutschland

LUS GmbH - Labor fiir Umweltschutz
und chemische Analytik

Priifbericht : 16/03367

Seite 2
Belegdatum: 156.12.16
lhre Kundennr.: D10683

lhre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter: Josephine Schulze
Ihre Referenz: Magdeburg, Bebauuungsgebiet Virchowstraite Tel.-Nr.: +49 391 5616011
Analysierte Proben:
Priif- Praf- Eingangs-
Nr. Beschreibung beginn ende Probennahme durch  datum Ausgangsmaterial
P049779 MP BS 1-4 15.12.16 22.12.16 Auftraggeber 15.12.16 Bauschutt
Probe Seite 1 / Parameter Seite 2
Prifparameter Priifverfahren Prifeinheit P049779
13 Naphthalin DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,35
14 Acenaphthylen DIN ISO 13877 mg/kg TS <0,05
15 Acenaphten DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,25
16 Fluoren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,15
17 Phenanthren DIN ISO 13877 mg/kg TS 2,50
18 Anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,20
19 Fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 5,10
20 Pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 8,20
21 Benzo(a)anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS 3,55
22 Chrysen DIN ISO 13877 mg/kg TS 4,35
23 Benzo(b)fluoranthen DIN iSO 13877 mg/kg TS 2,35
24 Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,60
25 Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 3,05
26 Dibenzo(a,h)anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,15
27 Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 mg/kg TS 3,05
28 Indenopyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,60
29 PAK(EPA) - Summe DIN 1SO 13877 mg/kg TS 34,45

Fortsetzung. . . ... .. ... .. ...

Eine Verdffentlichung unserer Priifberichte bedarf unserer
ausdriicklichen schriftlichen Genehmigung.
PrK. 1

Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
akkreditiertes Priiflaboratorium nach
(( parxs
Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14606-01-00

DINEN ISO/IEC 17025:2005.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde
aufgefiihrten Priifverfahren.




LUS GmbH » Labor fiir Umweltschutz

und chemische Analytik
LUS GmbH, Sandtorstrasse 23, 39106 Magdebur: o .
Priifbericht : 16/03367

1.B.B. Bischof mbH Seite 3
Goldstrale 4

Belegdatum: 15.12.16
06484 Quedlinburg Ihre Kundennr.: D10683
Deutschland Ihre Datev Kontonr.:

Sachbearbeiter: Josephine Schulze
Ihre Referenz: Magdeburg, Bebauuungsgebiet Virchowstralle Tel.-Nr.: +49 391 5616011
Analysierte Proben:

Priif- Prif- Eingangs-

Nr. Beschreibung beginn ende Probennahme durch datum Ausgangsmaterial
P049779 MP BS 1-4 15.12.16 22.12.16 Auftraggeber 15.12.16 Bauschutt

Probe Seite 1 / Parameter Seite 3

Priifparameter Priifverfahren Prifeinheit P049779
30 Eluierbarkeit DIN 38414-S4 -
31 pH-Wert DIN 38404 C5 - 8.9
32 elek. Leitfahigkeit DIN EN 27888 pS/cm 509
33 Sulfat DIN EN SO 10304-1 mg/l 207
34 Chlorid DIN EN ISO 10304-1 mg/l <2
35 Phenolindex DIN 38409-H16 mg/l < 0,005
36 Arsen DIN EN ISO 11969 mg/| 0,0009
37 Blei DIN 38406-E6 mg/l < 0,01
38 Cadmium DIN EN ISO 5961 mg/| < 0,001
39 Chrom DIN EN 1233 mg/| < 0,01
40 Kupfer DIN 38406-E7 mg/| < 0,01
41 Nickel DIN 38406-E11 mg/l < 0,01
42 Quecksilber DIN EN ISO 12846 mg/l < 0,0002
43 Zink DIN 38406-E8 mg/ 0,02

Die o.g.Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die untersuchten Priifmaterialien.

Die o.g.Priifungen wurden geméaR bzw. die mit * gekennzeichneten analog den dort genannten Priifverfahren duchgefiihrt.
n.n. - nicht nachweisbar  n.b. - nicht bestimmbar  ** - Priifverfahren nicht akkreditiert ~*** - fehlerhafte Probenanlieferung
Untervergabe im Labor-Standort: (H) - Hecklingen; (W) - Wolmirstedt

Magdeburg, den 22.12.16

Eine Veréffentlichung unserer Priifberichte bedarf unserer Durch die Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH
.. . spys . kkrediti Priiflabos i
ausdriicklichen schriftlichen Genehmigung. S onenisonec 1rozsaoos . ({ DAKKS .
Die Akkreditierung gilt fiir die In der Urkunde Deutsche
Pr. 1 aufgefithrten Priifverfahren. Slf:'.r?fdmommnm;dle




Priifbericht/Projekt:

LUS-Probenr.:

Probenbezeichnung:

Ergebnisbewertung

16/03367

P049779

MP BS 14

Tab. 1: Feststoffuntersuchungen

LUS GmbH » Labor fiir Umweltschutz
und chemische Analytik

Priifung Ma@einheit| P049779 Zuordnungswerte nach LAGA 20
Messwerte { Zuordnung (TR Bauschutt; 2003)

Z0 Z1.1 712 Z2
EOX mg/kg TS <1 Z0 1 3 5 10
Arsen mg/kg TS 8,4 Z0 20 45 * 150 *
Blei mg/kg TS 1131 >Z2 100 210 * 700 *
Cadmium mg/kg TS 0,9 Z1 0,6 3* 10 *
Chrom mg/kg TS 24,3 Z0 50 180 * 600 *
Kupfer mg/kg TS 46,4 Z1 40 120 * 400 *
Nickel mg/kg TS 8,6 Z0 40 150 * 500 *
Quecksilber mg/kg TS 0,2 A 0,3 1,5* Sk
Zink mg/kg TS 323 Z1 120 450 * 1500 *
MKW (C,¢-Cyo) mg/kg TS 74 Z0 100 300 500 1000
PAK Summe mg/kg 34,45 Z2 1 5(20) 15 (50) | 75 (100)
Feststoff-gesamt >Z2

* Zuordnungswerte fiir Arsen und Schwermetalle gemiB der LAGA 20 (TR Boden; 2004)

Tab. 2: Eluatuntersuchungen

Priifung Ma@Beinheit | P049779 Zuordnungswerte nach LAGA 20
Messwerte | Zuordnung (TR Bauschutt; 2003)

Z0 Z1.1 712 Z2
pH-Wert -- 8,9 Z0 7,0-12,5 | 7,0-12,5 | 7,0-12,5 | 7,0-12,5
elektr. Leitfahigkeit uS/cm 509 Z1.1 500 1500 2500 3000
Chlorid mg/l <2 Z0 10 20 40 150
Sulfat mg/l 207 712 50 150 300 600
Phenolindex mg/l < 0,005 Z0 <0,01 0,01 0,05 0,1
Arsen mg/l 0,0009 Z0 0,01 0,01 0,04 0,05
Blei mg/l < 0,01 Z0 0,02 0,04 0,1 0,1
Cadmium mg/] < 0,001 Z0 0,002 0,002 0,005 0,005
Chrom mg/] <0,01 Z0 0,015 0,03 0,075 0,1
Kupfer mg/l < 0,01 Z0 0,05 0,05 0,15 0.2
Nickel mg/l <0,01 Z0 0,04 0,05 0,1 0.1
Quecksilber mg/l <0,0002 Z0 0,0002 0,0002 0,001 0,002
Zink mg/l 0,02 Z0 0,1 0,1 0,3 0.4
FEluat-gesamt Z1.2

Gesamtbewertung:

>72, aufgrund des Bleigehaltes im Feststoff
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